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BIM — od projektu do realizacdji
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Okreslenie Building Information Modeling dobrze definiuje podstawowe zatozenie

metodyki BIM — zebranie wszystkich informacji o budynku w jednym spojnym

wirtualnym modelu. Kluczem do uporzagdkowanego modelu BIM jest zrozumienie

standardow dotyczacych jego szczegdtowosci zardwno na poziomie elementéw

geometrycznych, jak i niegeometrycznych.

Aby méc w prosty sposéb okresli¢ wymagania do-
tyczace zawartosci i oceny jakosci wykonania projektu
w srodowisku BIM, mozna uzy¢ systemu oceny LOD (Level
of Development). Po raz pierwszy pojecie to zostato opi-
sane w 2008 roku przez Amerykanski Instytut Architek-
téw (AIA). Za pomoca pojecia LOD definiuje sie poziom
szczegotowosci danego modelu. System oceny dziel
sie na 5 klas (100, 200, 300, 400, 500), z ktérych kazda
kolejna charakteryzuje sie wyzszym poziomem szcze-
gétowosci elementu. Z kolei British Standards Institution
(BSI) wprowadzit poziomy BIM — Level 1, Level 2 i Level 3.
Klasyfikacja BIM Level jest znacznie szerszym pojeciem
niz LOD i za jej pomoca zostaty opisane zasady wspot-
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pracy pomiedzy zespotami projektowymi oraz standardy,
takie jak nazewnictwo, archiwizacja i obieg informacji.

Pierwsze projekty, w ktérych wykorzystano elementy
BIM, zaczety powstawac w Polsce zaledwie kilka lat temu.
Poczatkowe fazy rozwoju BIM w naszym kraju to przede
wszystkim zastosowanie zaawansowanego oprogramo-
wania do koordynadji catosci lub fragmentow projektu.
Ten etap mozna nazwac BIM 3D. Obecnie prowadzone
sg inwestycje, w ktorych stosowany jest tzw. BIM 4D
i BIM 5D. Oznacza to, ze po zakonczeniu fazy projekto-
wej model BIM zostat przetwarzany przez generalnego
wykonawce na potrzeby harmonogramowania (BIM 4D)
i kosztorysowania (BIM 5D).

wizualizacja CEGROUP



Sporadycznie pojawiajq sie realizacje z wykorzystaniem
modelowania energetycznego, czyli BIM 6D. W zwiazku
z krétkim czasem funkcjonowania tej metodyki na polskim
rynku nalezy oczekiwac, ze dopiero w przysztosci modele
budynkéw beda wykorzystywane w procesie zarzadzania
nieruchomosciami, czyli tzw. BIM 7D. W Polsce bodzcem
do wprowadzenia wymogdw dotyczacych modelowania
BIM gféwnie w odniesieniu do zamdwien publicznych jest
dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2014/24/UE
zdnia 26.02.2014 r. zachecajaca do stworzenia wymogow
zwigzanych z BIM, ktére zostang zastosowane w formuto-
waniu specyfikacji do zamowien publicznych.

Juz po pierwszym projekcie wykonanym w BIM
przez nasze biuro stato sie jasne, ze potaczenie trzech
zespotéw (architekci, konstruktorzy i projektanci
instalacji MEP) pracujacych na wspdlnym modelu
wymaga stworzenia w kazdej z tych grup stano-
wiska dla osoby odpowiedzialnej za synchronizacje
danych i modelowanie informacji w punktach styku
poszczegdlnych branz. Z kazdym projektem, wraz
z szerszym wdrozeniem BIM, rola BIM managera sie
zwiekszata.

Do jego obowiazkéw nalezy m.in.:

tworzenie standardéw pracy w srodowisku BIM dla
catego zespotuy,

organizacja pracy w obrebie danej pracowni w poro-
zumieniu z projekt managerem nadzorujacym har-
monogram projektu,

koordynacja miedzybranzowa modelu w celu wyeli-
minowania kolizji,

wspotpraca BIM managera po stronie biura branzo-
wego z 0soba na analogicznym stanowisku po stro-
nie zespotu konstruktoréw i architektow,

szkolenie pracownikéw rozpoczynajagcych prace

z oprogramowaniem BIM.

Szczegdlnie waznym obowigzkiem BIM managera
jest skoordynowanie pracy poszczegdlnych zespotdw
projektowych. Jako przyktad moze postuzyc koordy-
nacja otworowania w miejscu przejsc instalacji przez
przegrody, angazujacego zespot architektow, projek-
tantow konstrukdji i instalacji. W tym przypadku BIM
manager reprezentujacy biuro projektéw MEP musi na
biezaco przekazywac zmiany wnoszone przez konstruk-
toréw poszczegdlnym projektantom instalacji, ktérych
w jednym projekcie moze byc zaangazowanych nawet
kilkudziesieciu.
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Rys. 1. Budynek biurowy Green
Horizon w todzi — instalacja na
dachu, wizualizacja CEGROUP
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Od teorii do praktyki

Historia wprowadzania BIM w pracowni projektowej
CEGROUP z grubsza odpowiada brytyjskiej klasyfikacji
BIM Level.

Etap | - BIM Level 1

W 2012 roku inzynierowie realizujacy drugi etap pro-
jektu biurowca Green Horizon w todzi musieli rozwigzac
dwa problemy. Po pierwsze zapewni¢ dostep serwisowy
do instalacji znajdujacej sie na dachu, po drugie sprawic,
by urzadzenia techniczne nie byly widoczne z poziomu
ulicy. Rozwiagzaniem okazato sie wykonanie wspdlnie
z biurem architektonicznym wielobranzowego modelu
3D dachu (rys. 1.). Byto to zastosowanie BIM w jego naj-
prostszej formie, czyli tzw. BIM 3D. Narzedzie sprawdzito
sie w 100%.

Kolejnym waznym doswiadczeniem we wdraza-
niu metodyki BIM byty prace nad koncepcja budynku
biurowego Dominikanski we Wroctawiu. W projekcie,
realizowanym w latach 2012-2013, zatozono osiggnie-
cie najwyzszego poziomu w certyfikacji LEED, czyli

Rys. 2. Budynek biurowy Dominikariski we Wroctawiu — instalacje na dachu, wizualizacja CEGROUP

Rys. 3. Budynek Ratusza Marszatkowskiego w Krakowie — instalacja zlokalizowana na dachu, wizualizacja CEGROUP
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poziomu Platinum. Aby to byto mozliwe, projektanci
wszystkich instalacji w budynku musieli skupic sie na
osiaggnieciu maksymalnej efektywnosci urzadzen ener-
getycznych — w certyfikacji LEED kredyt za oszczednosci
w tym obszarze ma najwyzszg wage w konicowej ocenie
budynku. To z kolei wymagato ograniczenia oporow
we wszystkich instalacjach. W uproszczeniu mozna
powiedzie¢, ze cel zostat osiggniety dzieki znacznemu
przewymiarowaniu urzadzen i srednic instalacji. Ko-
nieczna byta wspétpraca i wzajemne zrozumienie po-
miedzy specjalistami z zakresu architektury, konstrukgji
i instalacji. Aby to utatwi¢, powstaty wizualizacje dachu
(rys. 2.) i szachtow wewnatrz budynku.

Kolejnym projektem, ktéry miat osiggnac bardzo
wysoki poziom certyfikacji — tym razem BREEAM na
poziomie Excellent — byt budynek Ratusza Marszat-
kowskiego w Krakowie. Projekt wykonano w latach
2014-2016. W tym przypadku, wspdlnie z inwestorem,
po przeprowadzeniu analiz energetycznych budynku
zdecydowano sie na zrodto trigeneracyjne. Poniewaz
budynek miat stang¢ w reprezentacyjnej czesci Krako-
wa, architektom bardzo zalezato na przystonieciu Zrodta
ciepfa, ktére zostato usytuowane na dachu. Zadanie nie
nalezato do najtatwiejszych, poniewaz byta to wiasciwie
mata elektrocieptownia zlokalizowana na stosunkowo
niewysokim budynku (rys. 3.). Tu réwniez z pomoca
przyszedt BIM, dzieki ktéremu zostata zoptymalizowana
przestrzer potrzebna na instalacje. Z kolei wizualizacje
budynku z poziomu ulicy, wykonane bezposrednio
z modelu BIM, pozwolity znalez¢ sposob na ukrycie
instalacji na dachu.

Etap Il - BIM Level 2

W projekcie Brama Miasta wiekszos¢ rysunkow
zostata wygenerowana wprost z modelu 3D. Budynek
sktada sie z dwoch wiez. Dla mniejszej z nich wykonano
wytacznie modele 3D. W przypadku wiekszej wiezy do-
kumentacja byta tworzona réwnolegle w 2D i 3D. Dzieki
takiemu podziatowi mozna byto poréwnac efektywnos¢
pracy w modelu BIM z projektowaniem, ptaskim”. Poréw-
nanie wypadto zdecydowanie na korzy$¢ modelu BIM
bez rownolegtej pracy w,ptaskich” systemach CAD. Bar-
dzo pracochtonnymi czynnosciami okazato sie wprowa-
dzanie standardow wydrukow bezposrednio z modelu,
generowanie zestawieri materiatéw oraz podnoszenie
umiejetnosci projektowania w 3D cztonkdw zespotu
projektowego. Poswiecony temu czas z nawiagzka zo-
stat odrobiony na etapie koordynacji miedzybranzowe;j.
W tym projekcie BIM zostat wykorzystany zaréwno do
tworzenia zestawiert materiatow, jak rowniez do wyko-
nania obliczer hydraulicznych i akustycznych.



Etap lll - BIM Level 3

Kolejnym etapem wdrazania metodyki BIM w na-
szym biurze byto rozpoczecie w 2016 roku pracy nad
biurowcem o powierzchni uzytkowej okoto 40 tys. m?
w Gdanisku przy al. Grunwaldzkiej. W tym projekcie
potaczylismy oprogramowanie Revit i BIM 360 firmy
Autodesk. Dzieki potaczeniu tych dwoch narzedzi
wprowadzilismy prace grupowa na zupetnie inny
poziom. Mozliwe stato sie efektywne wspotdziatanie
z zespotem generalnego wykonawcy, wnoszacym
uwagi do powstajgcej dokumentacji niemal online.
Wspomniane narzedzie utatwia komunikacje pomie-
dzy inwestorem, inspektorem nadzoru, projektantem,
generalnym wykonawca i podwykonawcami do same-
go korica budowy. Dzieki temu za pomoca zdefinio-
wanych schematéw komunikacji i akceptacji zmian
proces projektowy przebiegat sprawnie i pod wieksza
kontrolg niz w przypadku inwestycji prowadzonych
tradycyjnie. Aplikacja BIM 360 dzieki jednemu z modu-
téw pozwala na podglad i wnoszenie uwag do modelu
BIM kazdemu, kto jest bezposrednio zaangazowany
w powstawanie budynku.

Zastosowanie modelu BIM do
zaawansowanych analiz energetycznych
budynku

W kolejnym projekcie zostat wykorzystany mo-
del BIM do modelowania energetycznego budynku.
W roku 2018 CEGROUP rozpoczat prace nad projektem
Matopolskiego Centrum Nauki — Cogiteon w Krakowie.
Zamawiajacy na etapie konkursu zdefiniowat w kilku-
dziesieciostronicowym dokumencie wymogi dotyczace
BIM-u. Zgodnie z tymi wymogami model miat zostac
opracowany na poziomie 7D.

Szczegdtowy model BIM zostat wykorzystany do
stworzenia modelu energetycznego, za pomoca ktore-
go zostaty zoptymalizowane rozwigzania energetyczne
w budynku, tak aby byty ekonomiczne i spetniaty coraz
ostrzejsze wymogi charakterystyki energetycznej, wyma-
ganej przez polskie prawo. Rezultatem tych dziatan jest
raport wykonany na podstawie analizy godzinowej prze-
prowadzonej z wykorzystaniem danych geometrycznych
budynku, danych dotyczacych wiasciwosci uzytych ma-
teriatow, parametréw systeméw HVAC i zainstalowanych
urzadzen elektrycznych. Obliczenia przeprowadzane sa
z wykorzystaniem zadanej lokalizacji obiektu, danych
pogodowych charakterystycznych w danym regionie
dostepnych w aplikacji oraz przedziatéw czasowych,
w ktérych obiekt jest uzytkowany. Otrzymane wyniki
mozna wykorzystac¢ do poprawy rozwigzan majacych
wplyw na zuzycie energii oraz do udokumentowania
punktéw w certyfikacji LEED.
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Rys. 4. Budynek Brama Miasta todzi — instalacje na poziomie -1, wizualizacja CEGROUP

Opisany powyzej tok postepowania jest mozliwy
pod warunkiem bardzo doktadnego wykonania modelu
w czesci architektonicznej. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spetniony, przygotowanie modeli energetycznych
w popularnych programach do modelowania, np. HAP,
eQUEST, EnergyPlus itp. jest najlepszym rozwigzaniem
i daje najbardziej wiarygodne wyniki.

Tym, co moze zniecheci¢ osoby rozpoczynajace swo-
ja przygode z technologia BIM, jest zwiekszony naktad
pracy w pierwszych fazach projektu. Dotyczy to gtéwnie
koncepcji architektonicznej. Jako projektanci branzowi
rozpoczynamy projektowanie z uzyciem metodyki BIM
od kolejnego etapu, czyli szczegdtowej koncepcji wielo-
branzowej. Chociaz poczatkowe fazy przygotowywania
projektu wymagaja duzego zaangazowania, rekompen-
sata jest bardzo dopracowany projekt budowlany, ktéry
eliminuje koniecznos¢ wprowadzania czasochtonnych
poprawek na dalszych etapach.
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