Podziemna serwerownia

L superkomputer

Systemy HVAC w budynku Centrum Kompetencji STOS Politechniki Gdanskiej
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W Gdanisku powstaje jedno z najnowoczesniejszych i innowacyjnych osrodkow

przetwarzania danych w Europie — Centrum Kompetencji STOS (Smart and

Transdisciplinary knOwledge Services). Aby zapewni¢ wiasciwg prace urzadzen,

w tym superkomputera, nalezato zaprojektowac bardzo nowoczesny system

wentylacji i klimatyzacji.

W Centrum Kompetencji STOS powstanie unikatowe
w skali kraju multidyscyplinarne centrum przetwarza-
nia danych odpowiadajace najnowszym swiatowym
standardom. Najwazniejszym miejscem obiektu bedzie
podziemna serwerownia spetniajaca najwyzsze standar-
dy niezawodnosci i bezpieczenstwa danych. Zostanie
zabezpieczona w taki sposéb, by zgromadzonym w niej
danym nie zagrazaty ogien, woda ani nawet pole elek-
tromagnetyczne.

W budynku z dwukondygnacyjnym parkingiem pod-
ziemnym przeznaczonym dla oséb obstugujacych data
center oraz pracownikéw Politechniki Gdanskiej bedg
zapewnione komfortowe warunki pracy. Bryta zostanie
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wkomponowana w tréjmiejska zielen, tak aby nie zmie-
nia¢ naturalnego charakteru okolicy.

Od poczatku architekci i projektanci CEGROUP po-
stawili na realizacje projektu na platformie BIM. Wykorzy-
stano narzedzia rysowania w modelu architektury, dzieki
ktéremu sprawnie koordynowano prace architektow,
konstruktoréw i projektantéw branzowych odpowie-
dzialnych za wszystkie instalacje w budynku i sieci ze-
whnetrzne na dziatce.

Projektanci instalacji grzewczo-chtodzacej i wenty-
lacji od samego poczatku wiedzieli, ze projektuja jedne
z najwiekszych i najbardziej niezawodnych instalacji
klimatyzacji precyzyjnej w Polsce. Oczywiscie nie caty
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budynek byt objety tak rygorystycznymi wymagania-
mi, a jedynie jego serce znajdujace sie na poziomie 0O,
czyli komory serwerowe, takie jak KDM, serwerownia
sieciowa, archiwizatory i bunkier — miejsce ostoniete
przed dziataniem zewnetrznego promieniowania elek-
tromagnetycznego.

Od wszystkich najwazniejszych urzadzen elektro-
nicznych, gtéwnie serwerdw generujacych znaczne
zyski ciepta i chtodzacych je szaf klimatyzacji precy-
zyjnej, wymaga sie nieprzerwanej pracy niezaleznie
od warunkdéw panujacych na zewnatrz. Cata cze$c
technologiczna spetnia wymagania TIER 3, a niektére
elementy nawet TIER 4 (najwyzsza klasa). Klasyfikacja
TIER dotyczy wymogow fizycznych i technicznych, a
nie proceduralnych, jak to ma miejsce w przypadku
norm ISO. Liczbe szaf chtodniczych zaprojektowano
jako N+1. Oznacza to zwiekszenie liczby urzadzen w
kazdym pomieszczeniu/uktadzie o jedno redundantne.
Tak aby w momencie awarii jednej szafy chtodniczej
w komorze, natychmiast uruchomita sie zapasowa,
ktéra przejmuje obcigzenie odbierane przez zepsute
urzadzenie. To samo dotyczy liczby agregatéw wody
lodowej na dachu budynku. W niektérych wariantach
moga pracowac wszystkie urzadzenia jednoczesnie lecz
przy mniejszych wydajnosciach awaria jednego skutkuje
tylko zmianga punktu pracy reszty urzadzen. Komory
serwerowe beda chtodzone w technologii gorgcego
korytarza, ktéra polega na tym, ze przeptyw powietrza
chtodzacego przez urzadzenie odbywa sie z pomiesz-
czenia do wnetrza korytarza utworzonego z dwdéch
rzedow szaf rack. Hermetyzacja korytarza zapewnia za-
rowno komfort ludziom pracujgcym w pomieszczeniu,
jak i wieksza bezwiadnos¢ uktadu. Dzieki omowieniu
koncepcji proponowanych rozwigzan z architektem
oraz $wiadomym swoich oczekiwan inwestorem, a takze
analizom w modelu 3D nie byto problemu z okresle-
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Rys. 1. Fragment budynku z komorg serwerowa na poziomie 0 i kondygnacjami biurowymi na pozostatych poziomach
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Rys. 2. Fragment poziomu 0 ilustrujacy uktad komdr serwerowych i uktad szaf chtodniczych
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Rys. 3. Przekrdj przez komore serwerowa z szafami chtodniczymi uzdatniajacymi powietrze

Rys. 4. Widok poziomu +1 z przestrzeniami biurowymi obstugi data center, czescia komercyjna i wentylatorownia w budynku
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niem wiasciwej wysokosci kondygnacji technicznych.
Pozwolito to na wykorzystanie do chtodzenia przestrze-
ni miedzy stropem a podwieszanym sufitem oraz pod
modutowg podtoga podniesiong. Gorace powietrze z
korytarza bedzie transportowane do przestrzeni mie-
dzysufitowej przewodami wentylacyjnymi, skad zostanie
zassane przez pionowe kanaty wentylacyjne. W szafach
klimatyzacji precyzyjnej zostanie schtodzone, a nastepnie
wdmuchane w przestrzer pod podtoga. Czes¢ modutdw
w komorze serwerowej zostanie zastgpiona specjalnymi
kratkami wentylacyjnymi, co zamknie obieg powietrza
chtodzacego w komorach.

Wentylacja w takich komorach powinna z zatozenia
,nie przeszkadzac” Wydaje sie to bardzo proste, jednak
jest wrecz przeciwnie. Wyodrebniony uktad nawiewno-
-wywiewny z wysokg filtracjg — filtry klasy F7 na nawiewie
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i utrzymuijacy, dzieki regulatorom VAV, 5% nadcisnienie
w komorach nalezato wyposazy¢ w chtodnice bezpo-
sredniego odparowania i wtérng nagrzewnice elek-
tryczna (w okresie letnim) o takiej mocy, aby mozliwe
byto wykroplenie wilgoci z zewnetrznego powietrza
nawiewanego. W okresie zimowym, kiedy nawiewane
powietrze jest zbyt suche i nie mogtoby by¢ dostarcza-
ne do komor na kanale bedzie nawilzane za pomoca
nawilzacza parowego. Doktadne wytyczne dotyczace
parametrow w komorach serwerowych podaje np.
ASHRAE. Powietrze wentylacyjne nie stuzy do usuwa-
nia zyskow ciepta z komor jednak zastosowano wyso-
kosprawny wymiennik obrotowy w centrali. W zwigzku
ztym, ze w zadnej komorze nie bedga na state przebywali
pracownicy, projektanci $wiadomi wysokosci kosztéw
wentylowania pomieszczen tak duzymi ilosciami powie-
trza wentylacyjnego zdecydowali sie na ograniczenie
liczby wymian do 0,25 wymiany na godzine. Wchodzac
do pomieszczenia obstuga wiacza automatyczne prze-
wietrzanie, ktére zwieksza ilos¢ powietrza nawiewanego
i wywiewanego w danej komorze o 600 m3/h. Jest to
mozliwe dzieki regulatorom VAV sprzezonym w systemie
BMS z centrala wentylacyjna,

O nieprzerwane zasilanie systemu serwerdw i szaf kli-
matyzacji precyzyjnej zadba redundantne zrodio energii
elektrycznej — dwa niezalezne agregaty pradotworcze.
W czasie, jaki jest potrzebny na uruchomienie genera-
toréw w przypadku zaniku zasilenia podstawowego,
energia bedzie pobierana z baterii akumulatorowych,
zlokalizowanych w specjalnie zaprojektowanych po-
mieszczeniach. Z uwagi na ryzyko wydzielenia wybucho-
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wego wodoru znajda sie tam indywidualne uktady wy-
ciggowe EX sprzezone dzieki BMS z detektorami wodoru
i regulatorami VAV. Zaprojektowano rozprowadzenie
typu nawiew dotem i wywiew goéra. W chwili wykrycia
wodoru zwiekszy sie wydajnos¢ wentylacji, co umozliwi
usuniecie wybuchowego gazu.

W budynku znajda sie réwniez powierzchnie do
obstugi informatycznej ogromnych baz danych. Druga
czes$¢ obiektu trzykondygnacyjna bedzie przeznaczona
na biura pracownikéw Politechniki Gdanskiej.

Chtodzenie i ogrzewanie w biurach zapewnig kli-
makonwektory wodne. Zrodto chtodu dla tych urzadzen,
podobnie jak w czesci serwerowej, to agregat wody lo-
dowej umieszczony na dachu. W budynku na pozio-
mie +4 znajduje sie wymiennik chtodu, aby czynnikiem
chtodniczym byta czysta woda. Jako Zrédto ciepta zapro-
jektowano wezet ciepta podfaczony do sieci miejskiej.
Dodatkowo przewidziano uktad pompy ciepta wyko-
rzystujacej jako swoje dolne Zrédto niskotemperaturowe
ciepto odpadowe z petli chtodzenia szaf klimatyzadji
precyzyjnej. Zaproponowany uktad pompy ciepta ma
na celu wspomaganie wezfa cieplnego. Na potrzeby
przysztej rozbudowy i zaopatrywania w ciepto budynkow
na sasiednich dziatkach inwestora. Przewidziano miejsce
na montaz kolejnej pompy w przysztosci.

Centrale nawiewno-wywiewne przestrzeni biuro-
wych, oprécz wysokosprawnych wymiennikdw obroto-
wych, wyposazono w wewnetrzne agregaty chtodnicze
i nawilzacze adiabatyczne. Tak uzdatnione powietrze
nawiewane do biur uzdatniane dodatkowo przez ciche
klimakonwektory czterorurowe znaczaco poprawig wa-
runki komfortu w pomieszczeniach takich jak wydzielone
sale spotkan w przestrzeni biurowej, sale konferencyjne,
showroomy oraz studio TV. W celu zapewnienia najwiek-
szej energooszczednosci pracy ukfadu obstugujacego
te pomieszczenia, zaprojektowano system kontroli wy-
dajnosci wentylacyjnej na zadanie (ang. DCV — Demand
Control Ventilation). W obstugiwanych przestrzeniach
zostang zamontowane czujniki, ktére reaguja na wzrost
stezenia CO,. Beda one wpiete do systemu BMS, ktéry
steruje uktadem nawiewno-wywiewnym wykorzystuja-
cym regulatory zmiennego wydatku (ang.VAV - Varia-
ble Air Volume). Regulatory ustalg odpowiedni strumien
powietrza w zaleznosci od liczby oséb przebywajacych
w sali. Dzieki temu, w czasie gdy pomieszczenia nie beda
uzytkowane, zostanie osiggniete jedynie 40% maksymal-
nej wydajnosci zaktadanej w projekcie. Przyjeto wydatek
powietrza nawiewanego na poziomie 30 m*/h na osobe
i temperature nawiewu 20°C w lecie oraz 21°C zima.
W studiu TV dodatkowo, z uwagi na brak miejsca, po-
wietrze wentylacyjne usuwa zyski ciepta, a takze ogrze-
wa pomieszczenie. W centrali zaprojektowano komore
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mieszania i chtodnice bezposredniego odparowania.
Przewody doprowadzajace powietrze do pomieszczenia
zaprojektowano z gesto prasowanej wetny szklanej. Od-
powiednio dobrane przestawne topatki w nawiewnikach
umozliwig nawiew chtodnego powietrza bez konstrukgji
sufitu podwieszanego.

Dodatkowo w obiekcie przewidziano szatnie dla ro-
werzystdw, jadalnie, warsztat rzemieslniczy, przestrzenie
magazynowe. Kazde z tych typdw pomieszczen wy-
maga osobnych indywidualnych uktadéw wentylacji.
Zaprojektowano tacznie 10 uktadéw w dwaéch gtéwnych
czesciach budynku w trzech wentylatorniach rozloko-
wanych na poziomach -2, +1 oraz +4. Zrobiono tak, by
nie zabiera¢ miejsca najwazniejszym instalacjom, czyli
elektrycznym i chtodzacym komory serwerowe. Jedno-
czesnie instalacje wentylacyjne w niezawodny sposéb
beda obstugiwac pomieszczenia o réznorodnym cha-
rakterze w czesci komercyjno-biurowej.

Z uwagi na powierzchnie budynku i dziatki oraz
liczbe 0séb pracujacych w obiekcie architekci zapro-
ponowali parking pod budynkiem w dwupoziomowym
garazu. Oprécz wentylacji kanatowej z detekcjg CO i LPG
przewidziano oddymianie strumieniowe. Niska wyso-
kos¢ garazu oraz duza liczba tranzytéw instalacji wodno-
-kanalizacyjnych i grzewczo-chtodzacych byty jednym
z gtéwnych powodow takiej decyzji. Po wykonaniu od-
powiednich symulacji CFD zaprojektowano wentylacje
wykorzystujaca jedna gtowna komore oddymiajaca
o wydajnosci 120 000 m*/h z dwoma wentylatorami
wyciggowymi na dachu. Komora jest wspdlna dla obu
poziomdw garazu i we wspodtpracy z SSP w wypadku
pozaru uruchomi wentylatory strumieniowe i otworzy
odpowiedni poziom baterii klap pozarowych, a takze
bramy kompensacyjne, aby garaz zostat skutecznie od-
dymiony.

POLSKA

fi ?.Tg

=1
%

¢

il

tukasz Kalinowski
CEGROUP

Radostaw Radziecki
CEGROUP

www.cyrkulacje.pl

47



