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W rozdziale przyblizono pojecie BIM (Building Information Modeling) oraz opisano przejscie
od prostej koordynacji miedzybranzowej w srodowisku 3D do wykorzystania modelu w za-
awansowanej analizie energetycznej. Przedstawiono problemy i wyzwania, jakie nalezato
podjaé, aby przejs¢ te droge w ciggu wielu lat na przyktadzie doswiadczen biura inzynier-
skiego Cegroup zajmujacego sie projektowaniem instalacji MEP (Mechanical, electrical and
plumbing). Omdéwiono réwniez funkcje menedzera BIM, ktory jest swego rodzaju ogniwem

taczacym zespoty projektowe. Skupiono sie tez na ukazaniu roli Scistej wspétpracy z zespo-
tem generalnego wykonawcy, wnoszacego uwagi juz na etapie powstawania wirtualnego
modelu budynku. Wnioskiem ptyngcym z przedstawionych tresci jest stwierdzenie, ze pod-
czas pracy w srodowisku BIM z kazdym kolejnym projektem rosnie $wiadomosé mozliwosci
zastosowania tej metodologii w coraz szerszym zakresie. Gtownie dotyczy to wielu analiz
majacych wptyw na przysztg eksploatacje budynku.

4.1. Wprowadzenie

Nazwa Building Information Modeling dobrze definiuje podstawowe zatozenie przyswiecajgce

wprowadzaniu i doskonaleniu metodyki BIM — zebranie wszystkich informacji o budynku w jed-

nym spdjnym wirtualnym modelu. Kluczem do uporzgdkowanego rozwoju BIM w projektowaniu

jest powstanie standardéw na poziomie szczegétowosci zardwno elementdéw geometrycznych mo-

delu, jak i informacji niegeometrycznych. Jak dotad najlepiej te klasy opisane zostaty przez Ame-

_ — _ ) rican Institute of Architects (AIA) jako LOD 100, LOD 200 ... LOD 500 [1] oraz British Standards
;IMD;aitzf’mszcze"'a W dalszej cagsci stosowana jest nazwa skrocona - BIM 1, Institution (BSI) jako BIM Level 1, BIM Level 2 i BIM Level 31, LOD to skrét od Level of Development.




Zastosowanie BIM w procesie inwestycyjnym

2 Organizacja UK BIM Framework, dziata pod opieka trzech instytucji: British Stan-
dards Institution (BSI), Centre for Digital Built Britain (CDBB) oraz UK BIM Alliance.
3 Zgodnie z definicja obecnie obowigzujgca w Wielkiej Brytanii i wielokrotnie
przywotywang w prawodawstwie tego kraju. Przyktadem moze by¢ dokument
,Government Construction Strategy: 2016—2020" [5].

R. Radziecki

Klasyfikacja ta opisuje poziom szczegétowosci modelu. Klasyfikacja BIM Level jest znacznie szer-
szym pojeciem i opisuje standard wspétpracy pomiedzy zespotami projektowymi oraz standardy
takie jak nazewnictwo, archiwizacja i obieg informacji [2]. Metode te szczegdtowo przedstawiono
na brytyjskiej stronie organizacji zajmujacej sie popularyzowaniem BIM? [https://ukbimframework.
org/](zob. tez rozdziat 3).

Pierwsze projekty z zastosowaniem elementéw BIM zaczety powstawaé w Polsce raptem kilka
lat temu. Poczatkowe fazy rozwoju BIM w naszym kraju to przede wszystkim zastosowanie za-
awansowanego oprogramowania do spetniania doraznych celdw, jakimi jest koordynacja catosci
lub fragmentéw projektu. Mozna nazwac ten etap BIM 3D. Pojawiajg sie juz pierwsze inwestycje,
w ktorych stosowany jest tzw. BIM 4D i BIM 5D, czyli po wykorzystaniu modelu w fazie projektu
jest on przetwarzany przez generalnego wykonawce na potrzeby harmonogramowania (BIM 4D)
i kosztorysowania (BIM 5D). Sporadycznie pojawiajg sie projekty z wykorzystaniem modelowania
energetycznego, czyli BIM 6D. W zwigzku z krétkim czasem funkcjonowania tej metodologii na ryn-
ku nalezy oczekiwaé, ze dopiero w przysztosci modele budynkéw beda wykorzystywane w procesie
zarzadzania nieruchomoscig, czyli tzw. BIM 7D.

Opis podstawowych definicji i stan ich wdrozenia w polskich zaméwieniach publicznych dobrze opi-
suje raport sporzadzony przez KPMG Advisory [3] i dostepny na stronach Ministerstwa Infrastruk-
tury i Budownictwa. W Polsce bodZcem do wprowadzenia wymogoéw dotyczgcych modelowania
BIM gtéwnie w odniesieniu do zaméwien publicznych jest dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady nr2014/24/UE z dnia 26.02.2014 r. [4]. Dyrektywa ta zacheca do stworzenia wymogoéw zwig-
zanych z BIM, ktdre zastosowane zostang w formutowaniu specyfikacji do zamdwien publicznych.

4.2. Od teorii do praktyki BIM

Historie wprowadzania BIM w pracowni projektowej Cegroup mozna z grubsza przyporzgdkowaé

brytyjskiej klasyfikacji BIM Level:

= W roku 2012 rozpoczeto pierwszy projekt wykorzystujacy BIM. Byt to Etap | pracy z wykorzy-
staniem tej metodyki, odpowiadajacy definicji BIM 1. Oznaczato to odwzorowanie czesci doku-
mentacji w 3D i wymiane danych pomiedzy pracowniami w postaci przesytanych plikow.

= W roku 2015 rozpoczeto projekt, ktdry nalezy uznac za poczatek pracy w nowym wymiarze
BIM. Byt to etap Il wprowadzania BIM w pracowni Cegroup, odpowiadajacy BIM 23. Praca pole-
gata na petniejszym niz we wczesniejszych latach korzystaniu z modelu BIM. Dokumentacja 2D


https://ukbimframework.org/
https://ukbimframework.org/
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Ryc. 1. Budynek biurowy Green Horizon w todzi: a) widok projektu
instalacji na dachu (wizualizacja: Cegroup); b) widok od strony ul. Po-
morskiej (wizualizacja: medusagroup)

byta generowana juz z modelu 3D. Oznaczato to przyjecie wspdlnych standardéw wykonania
modelu dla pracowni architektonicznej, konstrukcyjnej i instalacji MEP.

= W projektach przygotowywanych obecnie zespdt Cegroup stara sie wdrazac¢ elementy BIM 3,
co wigze sie z wielobranzowg wspétpracg nad jednym, umieszczonym w chmurze modelem.

e Etap|-BIM Level 1

Jako biuro inzynierskie juz w 2012 roku dostrzeglismy zalety stosowania metodyki BIM. Przystepo-
wano wtedy do realizacji drugiego etapu projektu biurowca Green Horizon w todzi. Po pierwszym,
juz zakoriczonym, wynikto, ze jest problem z dostepem serwisowym do instalacji na dachu oraz
ze sg one widoczne z poziomu ulicy. Wtedy wspdlnie z biurem architektonicznym postanowiono
wykonac wielobranzowy model 3D dachu, w celu wyeliminowania opisanych powyzej probleméw
(ryc. 1). Byto to zastosowanie BIM w jego najprostszej formie, tzw. BIM 3D. Projekt byt realizowany
przez nas od etapu koncepcji, poprzez koncepcje wielobranzowg szczegdtowsy, projekt budowlany
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Ryc. 2. Budynek biurowy Dominikanski we Wroctawiu: a) widok pro-
jektu instalacji na dachu (wizualizacja: Cegroup); b) widok projektu
instalacji na poziomie —1 (wizualizacja: Cegroup); c) widok od strony
ul. Piotra Skargi (wizualizacja: medusagroup)

R. Radziecki

i projekt wykonawczy. Na tym wstepnym etapie wprowadzania BIM w naszej pracowni model mégt
by¢ tworzony dos¢ péino, dopiero w projekcie wykonawczym. Narzedzie sprawdzito sie w 100%
i od tego czasu postanowilismy korzystac¢ z niego stale.

Tym, co moze zniecheci¢ osoby rozpoczynajgce swojg przygode z BIM, jest zwiekszony naktad pra-
cy w pierwszych fazach projektu. Dotyczy to gtdéwnie koncepcji architektonicznej. Jako projektanci
branzowi rozpoczynamy projektowanie z uzyciem metodologii BIM od kolejnego etapu, czyli kon-
cepcji wielobranzowej szczegétowej. Cho¢ poczatkowe fazy przygotowywania projektu wymagaja
duzego zaangazowania, rekompensatg jest bardzo dopracowany projekt budowlany, ktéry elimi-
nuje konieczno$é wprowadzania czasochtonnych poprawek na dalszych etapach. Z kazdym kolej-
nym wykonanym projektem przekonujemy sie, ze opisany tok postepowania przynosi korzysci dla
jakosci i kosztu projektu.

Wazne doswiadczenia we wdrazaniu metodyki BIM przyniosty prace nad koncepcjg budynku
biurowego Dominikarski we Wroctawiu. Projekt byt realizowany w latach 2012-2013 i zaktadat
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Ryc. 3. Budynek Ratusza Marszatkowskiego w Krakowie: a) widok pro-
jektu instalacji na dachu (wizualizacja: Cegroup); b) fragment projektu
instalacji na dachu (wizualizacja: Cegroup); c) widok od al. Powstania
Warszawskiego (wizualizacja: Horizone Studio)
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osiggniecie najwyzszego poziomu w certyfikacji LEED, czyli poziomu Platinum. Aby go uzyskaé, na-
lezato zapewni¢ maksymalng efektywnos¢ urzgdzen energetycznych, poniewaz w certyfikacji LEED
kredyt odpowiadajacy za oszczednosci w tym obszarze ma najwyzszg wage w koficowej ocenie bu-
dynku. To z kolei wymaga ograniczenia oporéw na wszystkich instalacjach. W uproszczeniu mozna
powiedzieé, ze dokonano tego dzieki znacznemu przewymiarowaniu urzadzen i Srednic instalacji.
Jak mozna sie domysli¢, konieczna byta w tym celu wspétpraca i wzajemne zrozumienie pomiedzy
specjalistami z zakresu architektury, konstrukcji i instalacji. Wtasnie w przedstawieniu problemu
w catym zespole projektowym pomogty wizualizacje dachu i szachtéw wewnatrz budynku (ryc. 2).

Innym projektem, ktéry miat osiggna¢ bardzo wysoki poziom certyfikacji — tym razem BREEAM
na poziomie Excellent — byt budynek Ratusza Marszatkowskiego w Krakowie. Projekt wykonano
w latach 2014-2016. W tym przypadku, wspdlnie z inwestorem, po przeprowadzeniu analiz ener-
getycznych zdecydowano sie na zrédto trigeneracyjne. Poniewaz budynek miat stangé¢ w repre-
zentacyjnej czesci Krakowa, przy al. Powstania Warszawskiego, architektom bardzo zalezato na
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Ryc. 4. Budynek Brama Miasta todzi: a) widok projektu in-
stalacji na dachu (wizualizacja: Cegroup); b) widok projektu
instalacji na poziomie —1 (wizualizacja: Cegroup); c) widok
od ul. Jana Kilinskiego (wizualizacja: medusagroup)
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przystonieciu Zrodta ciepta, ktore zostato zlokalizowane na dachu. Zadanie to nalezato do nieta-
twych, gdyz zrodto to byto swoistg matg elektrocieptownig usytuowang na dachu stosunkowo
niewysokiego budynku (ryc. 3). Tu réwniez z pomoca przyszta metodyka BIM. Dzieki niej zoptyma-
lizowano przestrzen potrzebng na instalacje, a wizualizacje budynku z poziomu ulicy, wykonane
bezposrednio z modelu BIM, pozwolity znalez¢ sposdb na ukrycie instalacji na dachu.

e Etap Il - BIM Level 2

Naturalnym krokiem we wprowadzaniu metodyki BIM byto dla nas wykorzystanie jej do komplet-
nego procesu projektowego. Taka okazja nadarzyta sie podczas prac przy koncepcji biurowca Bra-
ma Miasta todzi (ryc. 4). Projekt powstawat w latach 2015-2017.

Przy Bramie Miasta todzi postanowiliSmy nie uzywac ,ptaskich” rysunkéw i wiekszos¢ z nich zo-
stata wygenerowana wprost z modelu 3D. Obiekt sktada sie z dwdch wiez. Aby zminimalizowac
ryzyko ewentualnego niepowodzenia w duzym przedsiewzieciu, taki standard dokumentacji




Zastosowanie BIM w procesie inwestycyjnym

R. Radziecki

wprowadzilismy dla mniejszej wiezy. W przypadku wiekszej wiezy dokumentacja byta tworzona
w czesci rownolegle w 2D i w modelu. Poniewaz projekt byt przez pracownie realizowany od wczes-
nej koncepcji az do fazy wykonawczej, postanowiono tworzy¢ model od poczatku fazy koncepciji.
Dzieki opisanemu wyzej podziatowi mozliwe byto poréwnanie efektywnosci pracy w modelu BIM
z projektowaniem , ptaskim”. Poréwnanie wypadto zdecydowanie na korzy$sé modelu BIM bez réw-
nolegtej pracy w ,,ptaskich” systemach CAD. Przy tym zasobie wiedzy, ktérym dysponowano w tam-
tym czasie, bardzo pracochtonnymi czynnosciami byto wprowadzanie standardéw wydrukow
bezposrednio z modelu, generowanie zestawien materiatéw i ksztatcenie umiejetnosci projekto-
wania w 3D wsrdd cztonkdw zespotu. Czas poswiecony powyzszym czynnosciom zostat z nawigzka
odrobiony na etapie koordynacji miedzybranzowej. W tym projekcie wykorzystano BIM do tworze-
nia zestawien materiatow oraz do obliczen hydraulicznych i akustycznych.

e Etap Ill - BIM Level 3

Kolejnym etapem wdrazania metodyki BIM w Cegroup byto rozpoczecie w 2016 roku pracy nad
biurowcem o powierzchni najmu netto (Net Lettable Area — NLA) okotfo 40 tys. m? w Gdarisku, przy
al. Grunwaldzkiej. W tym projekcie wykorzystano potaczenie oprogramowania Revit i BIM 360 fir-
my Autodesk. Dzieki potaczeniu tych dwdch narzedzi wprowadzono prace grupowq na zupetnie
inny poziom. Mozliwe stato sie efektywne wspédtdziatanie z zespotem generalnego wykonawcy,
whnoszgcym uwagi do powstajgcej dokumentacji niemal ,,online”. Wspomniane narzedzie utatwia
komunikacje pomiedzy inwestorem, inspektorem nadzoru, projektantem, gtéwnym wykonawca
i podwykonawcami do samego korica budowy. Dzieki temu za pomoca zdefiniowanych schematéw
komunikacji i akceptacji zmian proces projektowy przebiega sprawnie i pod wiekszg kontrolg niz
w tradycyjnie prowadzonych inwestycjach. Aplikacja BIM 360 dzieki jednemu z modutéw pozwala
na podglad i wnoszenie uwag do modelu BIM kazdej z oséb bezposrednio zaangazowanych w po-
wstawanie budynku.

4.3. Rola menedzera BIM w zintegrowanym procesie projektowym

Juz po pierwszym projekcie wykonanym w BIM stato sie dla nas jasne, ze potfgczenie trzech ze-
spotdw pracujgcych na wspdlnym modelu (architekci, konstruktorzy i projektanci instalacji MEP)
wymaga stworzenia w kazdym z nich stanowiska dla osoby odpowiedzialnej za synchronizacje da-
nych i modelowanie informacji na punktach styku wspomnianych branz. Z kazdym projektem, wraz
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z gtebszym wdrozeniem BIM, rola menedzera BIM nabiera nowego znaczenia. Do jego obowigz-

kéw nalezy m.in.:

= tworzenie standardow pracy w srodowisku BIM dla catego zespotu,

= organizacja pracy w obrebie danej pracowni w porozumieniu z menedzerem projektu nadzo-
rujgcym harmonogram,

= koordynacja miedzybranzowa modelu w celu wyeliminowania kolizji,

= wspdtpraca w biurze instalacyjnym z osobg na analogicznym stanowisku po stronie zespotu
konstruktorow i architektéw,

= szkolenie pracownikéw rozpoczynajgcych prace z oprogramowaniem BIM.

Szczegdlnie waznym obowigzkiem menedzera BIM jest wspomniane zharmonizowanie pracy po-
szczegblnych zespotéw projektowych. Jako przyktad moze postuzyé koordynacja otworowania przy
przejsciach instalacji przez przegrody, angazujgcego zespdt architektdw, projektantéw konstrukcji
i instalacji. W tym przypadku menedzer BIM po stronie biura MEP musi na biezgco przekazywac
zmiany wnoszone przez konstruktorow poszczegdlnym projektantom instalacji, ktérych w jednym
projekcie moze by¢ zaangazowanych nawet kilkudziesieciu.

4.4. Zastosowanie modelu BIM do zaawansowanych analiz energetycznych
budynku

W 2018 roku w kolejnym naszym projekcie Matopolskiego Centrum Nauki wykorzystalismy BIM
do modelowania energetycznego budynku — Cogiteon w Krakowie (ryc. 5). Zamawiajgcy na etapie
konkursu zdefiniowat w kilkudziesieciostronicowym dokumencie wymogi dotyczace BIM. Zgod-
nie z nimi model miat zosta¢ opracowany na poziomie 7D zgodnie ze skalg opisang w punkcie
4.1. Jest to mozliwe dzieki modutowi Green Building Studio firmy Autodesk [6]. Za pomoca tego
narzedzia mozna wykonaé model obrazujgcy zuzycie energii w budynku z podziatem na poszcze-
golne jej sktadowe, jak np. energia elektryczna i cieplna. Taki model energetyczny wykonuje sie
w oparciu o dane geometryczne wyeksportowane z programu Revit do formatu gbXML. Nastep-
nie dane w tym formacie wczytuje sie do ustugi Green Building Studio udostepnianej przez firme
Autodesk w chmurze. Rezultatem tych dziatan jest raport wykonany na podstawie analizy godzi-
nowej przeprowadzonej z wykorzystaniem danych geometrycznych budynku, danych dotyczacych
wiasciwosci uzytych materiatéw, parametrow systeméw HVAC i zainstalowanych urzadzen elek-
trycznych. Obliczenia przeprowadzane sg w oparciu o zadang lokalizacje obiektu, dane pogodowe
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Ryc. 5. Budynek Matopolskiego Centrum Nauki — Cogiteon w Krakowie:
a) widok zielonego dachu; b) widok od strony dziedzinca (wizualizacja:
Heinle, Wischer und Partner Architekci); c) widok maszynowni wody
lodowej (wizualizacja: Cegroup)
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charakterystyczne dla danego regionu dostepne w aplikacji oraz przedziaty czasowe, w jakich
obiekt jest uzytkowany. Otrzymane wyniki mozna wykorzysta¢ do poprawy rozwigzan majacych
wptyw na zuzycie energii oraz do udokumentowania punktéw w certyfikacji LEED [7].

Opisany powyzej tok postepowania jest mozliwy pod warunkiem bardzo doktadnego wykonania
modelu w czesci architektonicznej. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, przygotowanie mo-
deli energetycznych w popularnych programach do modelowania, np. HAP [8], eQUEST [9], Ener-
gyPlus [10] jest najlepszym rozwigzaniem i daje najbardziej wiarygodne wyniki (zob. tez rozdziat 6).

4.5. Rola analizy energetycznej w procesie inwestycyjnym

WSsrdd inicjatoréw wykonania analizy energetycznej projektowanego obiektu mozna wyréznié in-
westora, ktory poprzez decyzje o certyfikacji budynku (np. LEED lub BREEAM) wymusza koniecznosé
jej przygotowania. Analiza energetyczna na potrzeby certyfikacji moze prowadzi¢ do niewtasciwych
whnioskdw, jezeli bedzie sie chciato uzyc jej réwniez do optymalizacji rozwigzan wptywajgcych na
zuzycie energii przez budynek. Dzieje sie tak, poniewaz gtéwnym celem certyfikacji jest poréwna-
nie budynkdw, co czesto powoduje sprowadzenie niektdrych parametréw modelu energetycznego
do wspdlnego mianownika z budynkiem poréwnywanym. Przyktadem moze by¢ narzucony wspét-
czynnik zageszczenia ludzi w certyfikacji LEED-CS. Zageszczenie, ktére w Polsce jest znacznie wiek-
sze niz w bardziej rozwinietych krajach, ma podstawowe znaczenie w obliczeniach zyskéw ciepta.
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Warto wykorzysta¢ model energetyczny przygotowany na potrzeby certyfikacji, wprowadzajac do
niego swiadomie zmiany, rowniez w celu optymalizacji fasady, doboru elementéw zacieniajgcych
itp. Poniewaz certyfikacja stata sie w Polsce niemal standardem dla obiektéw wielkopowierzchnio-
wych, analiza energetyczna jest réwniez wykonywana w wiekszosci z nich. Niestety jako standard
certyfikacja przyjeta jest przez inwestoréw prywatnych, natomiast w zamdwieniach publicznych
jest to ciggle rzadkosc. Jako pozytywny wyjatek mozna wymienic¢ tutaj projekt Ratusza Marszat-
kowskiego w Krakowie. Poniewaz wspomniana powyzej analiza na potrzeby certyfikacji jest wyko-
nywana wedtug scisle okreslonych zasad i ma na celu wykazanie gtéwnie réznicy w zuzyciu badz
koszcie energii projektowanego budynku w stosunku do budynku referencyjnego, zespoty projek-
towe decydujg sie czasami na dodatkowe analizy np. na potrzeby wyboru wtasciwego Zrédta cie-
pta badz chtodu. Taka sytuacja miata miejsce w przypadku Ratusza Marszatkowskiego w Krakowie.
Optymalnym dziataniem jest wéwczas wykorzystanie do modelowania energetycznego juz stwo-
rzonego wczesniej modelu BIM.

0d 2003 roku istnieje obowigzek zatgczania do projektu budowlanego charakterystyki energetycz-
nej, ktora jest swojego rodzaju analizg energetyczng. Nie nalezy jej jednak myli¢ z opisanymi wczes-
niej modelami energetycznymi budynku, gdyz nie uwzglednia wielu czynnikdw wptywajgcych na
zuzycie energii i przez to nie sprawdza sie jako pomoc w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.

4.6. Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych przyktaddw, opisanej ewolucji pracy w srodowisku BIM i wieksze-
go zaangazowania zespotdw projektowych w bardziej zintegrowane modelowanie informacji o bu-
dynku mozna powiedzie¢, ze przez wdrozenie BIM w naturalny sposéb doszliSmy do podstaw tego,
co mozna nazwac zintegrowanym procesem projektowym —ZPP (Integrated Design Process — IDP).
W zatozeniach opisanego procesu lezy wzajemne zrozumienie wyznaczonych celéw. Wspdlne edy-
towanie modelu BIM przez zespét architektow, projektantéw konstrukgji i instalacji prowadzi do
lepszego zobrazowania problemdéw poszczegdlnych uczestnikdw procesu inwestycyjnego. Pokaza-
no to na przyktadzie wptywu wynikéw analizy widocznosci urzadzen na dachu na rozwigzania pro-
jektéw instalacyjnych i architektonicznych, a takze na przykfadzie wptywu analiz energetycznych
na rozwigzania instalacyjne i w konsekwencji architektoniczne oraz konstrukcyjne (np. koniecznos¢
powiekszania szachtéw i urzadzen na dachu).
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Praca w ramach zintegrowanego procesu projektowego wymaga od catego zespotu wielu ana-
liz, z ktorych wynika konieczno$¢ wprowadzenia zmian do projektu. Aby oszacowac skale i skutki
zmian, niezwykle pomocny jest model BIM. Wspomniane wyzej analizy prowadzone sg na duzym
poziomie ogdlnosci — od etapu koncepcji az po etap projektu wykonawczego, gdzie zmiany studio-
wane sg juz na szczegétowym modelu.
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RADOStAW RADZIECKI

& Prezes zarzadu, dyrektor i gtéwny projektant biura Cegroup zatrudniajacego 60 inzynieréw. Autor
kilku publikacji w czasopismach branzowych. Jest wspdtautorem kilkudziesieciu projektéw instalacji me-
chanicznych i elektrycznych w budynkach wielkokubaturowych, m.in. dziesieciu budynkdéw biurowych o po-
wierzchni najmu 20-40 tys. m?, dwdch stadiondw wraz z infrastrukturg, budynku duzej serwerowni o mocy
okoto 4 MW dla Politechniki Gdarskiej, instalacji fotowoltaicznej dla budynkéw Politechniki Slaskiej o mocy
500 kWp. Wiele projektow uzyskato kilkukrotnie nagrody w konkursach architektonicznych, m.in. budynki:
Muzeum Przetomy w Szczecinie, Muzeum Zotnierzy Wykletych w Warszawie, Wydziatu Radia i Telewizji Uni-
wersytetu Slaskiego. W 2016 roku projekt wentylagji i klimatyzacji biurowca Dominikariski we Wroctawiu
zostat wyrdzniony podczas finatowej gali nagrdd Pascal 2016, jako wyrdzniajacy sie wyjatkowymi rozwigza-
niami funkcjonalnymi i energooszczednymi.

Projekty wykonywane w Cegroup cechuje bardzo innowacyjne podejscie do produkcji i zarzgdzania energig
w budynku. Przyktadem moze by¢ uktad trigeneracji w budynku Ratusza Marszatkowskiego w Krakowie lub
uktad pomp ciepta wspotpracujacy z podziemnym zbiornikiem lodu dla budynku Matopolskiego Centrum
Nauki. W projektach wykorzystywane jest modelowanie energetyczne. Wiekszos¢ projektow uzyskata cer-
tyfikaty LEED oraz BREEAM na bardzo wysokich poziomach. Od roku 2012 stosuje BIM.




