PROJEKTY = POLSKA

w Krakowie

budynek ogrzewany lodem

Projekt Matopolskiego Centrum Nauki to jedno z wiekszych wyzwan, przed jakimi
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staneto biuro projektowe Cegroup. Ze wzgledu na réznorodne funkcje obiektu

instalacje wentylacyjne musiaty spetniac szereg niestandardowych wymagan,

a to z kolei wymusito stosowanie nowatorskich rozwigzan. Jednym z nich byta

pompa ciepta z dolnym Zrédtem w postaci zbiornika lodu bedgcego jednoczesnie

magazynem energii.

Na zlecenie architektéw z biura Heinle, Wischer und
Partner Architekci Sp. z 0.0. biuro projektowe Cegroup
wykonato projekt instalacji, sieci oraz drég w nowej sie-
dzibie Matopolskiego Centrum Nauki. Obiekt bedzie
petnit szereg funkcji edukacyjnych. Ma w sposéb przyja-
zny umozliwia¢ zwiedzajacym, w tym przede wszystkim
dzieciom i mfodziezy, poznawanie i zrozumienie zasad
nauki i techniki. W planach jest nie tylko nowoczesna
i interaktywna ekspozycja stafa, przestrzen wystaw cza-
sowych, lecz takze specjalistyczne laboratoria i sale do
pokazéw naukowych.
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Z licznych i réznorodnych funkcji obiektu wynikat
szereg wymagan dotyczacych projektu instalacji. Je-

den z nich méwit o tym, ze instalacje powinny zapewnic¢
w przysztosci mozliwos¢ dowolnej aranzacji przestrzeni
laboratoryjnej i wystawowej.

Poprzeczka zostata zawieszona wysoko juz na etapie
okreslenia przez inwestora warunkéw konkursowych,
ktérym musiat sprostac zespot projektowy. Projekt miat
zostac¢ wykonany na platformie BIM z uwzglednieniem
wykorzystania modelu do poziomu 7D, czyli oprocz tra-
dycyjnego projektu w 3D, model juz na etapie projektu

Wizualizacja Heinle, Wischer und Partner Architekci Sp. z 0.0.



zostanie wykorzystany do harmonogramowania, kosz-
torysowania, analiz energetycznych, a po zakoriczeniu
budowy réwniez do zarzadzania obiektem.

Trudnosci spotegowat ksztatt obiektu, ktéry nie na-
lezy do ulubionych przez projektantéw instalacji. Ksztaft
budynku w rzucie przypomina trojkat, ktéry w dodatku
wznosi sie od poziomu gruntu do ponad 20 m w naj-
wyzszym punkcie.

Kolejne utrudnienie stanowit wymaog zielonego
dachu, ktory bedzie stuzyt réwniez edukacji i rekreacji
zwiedzajacych. Uniemozliwiato to wykorzystanie tej
przestrzeni do ustawienia urzadzer technicznych. Jed-
nak dzieki zintegrowanej wspotpracy z architektami,
réwniez pracujacymi w srodowisku BIM, na wspdlnym
modelu przestrzennym budynku udato sie znalez¢
miejsce na wszystkie niezbedne urzadzenia technicz-
ne. Najwiekszym wyzwaniem okazato sie znalezienie
miejsca na agregat wody lodowej oraz dry-cooler. Po
przeanalizowaniu réznych rozwiazar urzadzenia zosta-
ty umieszczone w specjalnie wymodelowanej wnece
w dachu.

Kolejnym wyzwaniem byt poziom rocznego za-
potrzebowaniu budynku na energie na potrzeby
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody
uzytkowej zdefiniowany przez zamawiajacego na pozio-
mie 45 kWh/(m?rok). Wymdg ten odpowiada wartosci
maksymalnej dla obiektow, ktére zdobyty pozwolenie
na budowe od poczatku roku 2021, podanej w rozpo-
rzadzeniu o warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Warunek ten
wyjatkowo trudno spetni¢ w budynkach, w ktérych liczba
instalacji jest szczegdlnie duza ze wzgledu na mnogos¢
funkgji oraz wymagan dotyczacych jakosci i ilosci po-
wietrza wentylacyjnego. Aby rozwigzac ten problem,
projektanci instalacji podjeli wspotprace z Narodowa
Agencja Poszanowania Energii, z ktorg wspdlnie zostat
opracowany szczegotowy, godzinowy model energe-
tyczny obiektu. Dzieki temu byto mozliwe precyzyjne
dobranie scenariuszy pracy instalacji i prawidtowe jej
zaprojektowanie.

Na podstawie analiz energetycznych projektanci
okreslili zapotrzebowanie na ciepto i chtéd obiektu w po-
szczegolnych okresach i porach dnia. To pozwolito pod-
ja¢ decyzje o zastosowaniu bardzo nietypowego zrodta
ciepfa i chtodu, jakim sa pompy ciepta wsptpracujace
z dolnym Zrédfem — zbiornikiem lodu. Zbiornik lodu to
zelbetowa komora o wymiarach 12 x 12 m i gtebokosci
6 m, zlokalizowana pod maszynownig wody lodowej. Ta
technologia stanowi ciekawg alternatywe dla pomp cie-
pta wspotpracujacych z odwiertami gruntowymi. W od-
réznieniu od nich zbiornik lodu stanowi swego rodzaju
magazyn energii, ktérg mozna wykorzystac, wtedy gdy
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Rys. 1. Widok jednej z maszynowni wentylacyjnych

bedzie potrzebna w budynku. W tym obiekcie bryta lodu
i otaczajaca jg woda o niskiej temperaturze powstajace
podczas ogrzewania budynku beda nastepnie wyko-
rzystywane do chfodzenia serwerowni, sali konferencyj-
nej iinnych pomieszczert wymagajacych chtodzenia ze
wzgledu na zyski ciepta.

Aby lepiej zrozumiec potrzeby uzytkownikdw obiek-
tu, projektanci wentylacji podjeli wspotprace z Politech-
nika Slaska. Powstaty analizy baz danych, ktére byty wy-
nikiem modelowania energetycznego. Na ich podstawie
zostato opracowanych piec scenariuszy pracy zrodta:

tryb grzania z wykorzystaniem pomp ciepta i zbiorni-
ka lodu oraz wezta ciepta jako Zrédta szczytowego,

tryb grzania z wykorzystaniem pomp ciepta i zbiorni-
ka lodu z jednoczesna jego regeneracja,

tryb chtodzenia aktywnego z wykorzystaniem zbior-
nika lodu jako dolnego Zrodta pomp ciepta,

tryb chtodzenia pasywnego z wykorzystaniem bryty
lodu jako zasobnika energii,

tryb jednoczesnego grzania i chtodzenia z wykorzy-
staniem pomp ciepta i zbiornika lodu.

Rys. 2. Przekrdj przez budynek z widocznym zielonym dachem
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Rys. 3. Przekréj przez maszynownie wentylacji oraz laboratoria

Rys. 4. Przekrdj przez klatki schodowe
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Uktady wentylacji obstuguja réznorodne pomiesz-
czenia m.in. wysoki na 20 m w catosci przeszklony hol
wejsciowy, sale konferencyjna, laboratoria, sale wystaw
i pomieszczenia biurowe. Na te potrzeby zaprojektowano
15 central wentylacyjnych o sumarycznej wydajnosci
powietrza 250 000 m?*/h. Nagrzewnice i chfodnice cen-
tral bedg wspodtpracowac z opisanym powyzej zrodtem
ciepta i chtodu.

Wentylacja pozarowa

Ten nietypowy budynek wymagat bardzo niesza-
blonowego podejscia do wentylacji pozarowej. W wy-
sokim reprezentacyjnym holu wejsciowym na pierwszej
kondygnacji podziemnej, stanowigcym pomieszczenie
przeznaczone dla ponad stu 0séb, zaprojektowano insta-
lacje oddymiania kanatowego, zapewniajaca bezpieczne
warunki ewakuacji w wypadku pozaru.

Ksztatt budynku na planie tréjkata, ze zlokalizowany-
mi grupami okragtych stref o zréznicowanych funkcjach
i przeznaczeniu, a takze znaczna wysoko$¢ pomieszcze-
nia w stosunku do dostepnej miedzystropowej prze-
strzeni instalacyjnej, okazaty sie sporym wyzwaniem
w zakresie sprawnego zlokalizowania w nim instalacji
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oraz jednoczesnego spetnienia przez nig wszystkich
stawianych wymagan.

Zaprojektowany system wentylacji oddymiajacej
przewiduje wycigg dymu o wydajnosci 80 000 m*/h
realizowany za pomocg 23 kratek wyciggowych row-
nomiernie rozlokowanych pomiedzy stropem a sufi-
tem o wysokiej perforacji. Powietrze kompensacyjne,
na potrzeby oddymianego holu, bedzie naptywac pod
kurtynami dymowymi zlokalizowanymi przy schodach
prowadzacych na parter budynku. Tam dostawac sie
bedzie poprzez dwie grupy automatycznie otwieranych
zewnetrznych drzwi. Potwierdzenie prawidtowego funk-
cjonowania systemu wentylacji oddymiajacej zgodnie ze
stawianymi mu wymaganiami uzyskano poprzez prze-
prowadzenie komputerowej symulacji CFD.

W obiekcie zastosowano urzadzenia zapobiegajace
zadymieniu pionowych drég ewakuacyjnych prowa-
dzacych z kondygnacji podziemnej. Bedzie to aktywny
system podwyzszonego cisnienia, zaprojektowany na
podstawie normy 12101-6 w klasie C — przystosowany
do ewakuacji jednoczesnej. Pewnga trudnoscia okazato
sie sprostanie wymaganiom w zakresie estetycznej wizji
powierzchni bryty budynku, jednak — dzieki intensywnej
wspotpracy z architektami — udato sie catkowicie zmi-
nimalizowa¢ widoczne elementy systemow podwyz-
szonego cisnienia na elewacji oraz w samych klatkach
schodowych.

Podziemny garaz o powierzchni ok. 4765 m? oraz
zréznicowanej wysokosci, zostat podzielony na dwie
strefy dymowe, z ktorych kazda bedzie obstugiwana
przez osobny kanatowy system oddymiania o wydatku
80 000 m*/h. Kompensacja powietrza na potrzeby garazu
zaprojektowana zostata jako catkowicie grawitacyjna,
realizowana poprzez naptyw powietrza przez brame
wjazdowa, a takze studnie kompensacyjna, stanowigcg
czes¢ zespotu powtarzalnych, funkcjonalnych elemen-
téw architektonicznych. W skfad tego systemu wchodza
réwniez wyrzutnie bytowe oraz pozarowe zlokalizowane
na ptycie parkingu naziemnego.
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